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Allt du bor veta om startbatterier
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Henri Tudor (1859-1928) pionjar inom
ackumulatorindustrin.

Vi har sammanstallt denna lilla broschyr for att
underlatta skotseln av Ditt TUDOR-batteri.
Batteriet ar tillverkat inom TUDOR-koncernen
av det basta material och med storsta nog-
grannhet.

TUDOR iar Sveriges mest kopta startbatteri.
En sddan position uppnar man inte endast
genom att tillverka manga batterier utan
genom att tillverka de batterier som markna-
den behover. TUDOR marknadsfér 6ver 100
olika batterityper for bilar, traktorer, arbets-
fordon, batar, husvagnar och motorcyklar.

TUDOR finns pa varje plats i hela vart avlanga
land. Distribution sker till ca 15.000 aterfor-
sdljare via TUDOR's speciellt utvalda grossister.

Leveranser utgar dagligen fran TUDOR’s
centrallager i Nol, beldget ca 25 km norr om
Goteborg.
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Sa har ser ett startbatteri ut inuti!

|. Poltappar

Batteriet ar forsett med en plus- och
en minuspol. Spanningen diaremellan
beror pa om batteriet bestar av 3
eller 6 seriekopplade celler.

2. Propp

Propparna ar konstruerade for att
tillata ventilation i cellerna men sam-
tidigt forhindra eventuell smuts att
tranga ner.

3. Propphal

| propphélets nederkant finns i vissa
fall nivamarkering for ratt elektrolyt-
niva.

4. Lock

Batterierna har antingen enhetslock
eller cellock. Plastbatterier och vissa
hardgummibatterier ir férsedda med
enhetslock och 6vriga hardgummibat-
terier med celllock, dvs varje cell dr
forsedd med lock. For titning emellan
cellock och karl anviands da asfalt.

5. Cellforbindnig
Blyférbindningarna 16ds ihop mellan
den ena cellens negativa polbrygga
och den andra cellens positiva pol-
brygga osv, varvid cellerna blir serie-
kopplade.

6-7. Plattor

Plattorna bestar av gjutna blygaller
(stromledare) och aktivt material.
Varje batteri har tva typer av plattor
med olika aktiva material:

Positiva plattan — blydioxid (PbO?) (6)
Negativa plattan — svampbly (Pb) (7)

8. Fickseparatorer

Anvands for att forhindra kortslut-
ning mellan plattorna och ar tillverkade
av mikropordst material, polyeten
(PE).

9. Batterikarl
Kan antingen besta av plast eller
hardgummi.

10. Celler

Batterierna har antingen 3 celler

(6 volt) eller 6 celler (12 volt).

Varje cell har 2,13 volt spanning nar
den dr full-laddad. Ett 6 volts batteri
har 3 celler och ett 12 volts batteri
har 6 celler. Cellerna ar seriekopplade




Hur ett batteri fungerar

R
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Laddat
Max E _ Minskn. _
svavel- av
syran svavel-
syran
Mi Elektrotlyt
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(Svavelsyra + Oknin
vatten vatten) av g
vatten
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Neg. pl. Pos. pl. Minskn. av Minskn. av
Svampbly Blydioxid . % svampbly blydioxid
Urladdning Okning av Okning av
blysulfat blysulfat
— J J
Laddat Urladdat
Vitskan i ett batteri bestar av svavelsyra och Nar batteriet urladdas minskar svavelsyrahalten i
destillerat eller avjoniserat vatten. elektrolyten och ersitts i motsvarande grad av
Blandningen kallas elektrolyt. Fulladdat batteri har vatten. Plattornas aktiva material omvandlas lang-
elektrolytdensitet = 1,28 g/cm’. De negativa och samt till blysulfat.

positiva plattorna dr "mattade” av sina resp
aktiva material (svampbly och blydioxid).
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syran svavel-
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Max Elektrotlyt
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vatten) av
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* Laddning Okning av Okning av
Minskn. av Minskn. av svampbly blydioxid
svampbly blydioxid % Minskn. av Minskn.av
Max Max blysulfat blysulfat
~¥blysulfat blysulfat y L y
Urladdat Laddat
Ett urladdat batteri saknar nastan helt svavelsyra Rakt motsatt effekt som vid urladdning.
(som ersatts av vatten). Dessutom ar de aktiva Vattenhalten minskar, svavelsyrahalten 6kar
materialen i plattorna delvis omvandlade till och blysulfaten omvandlas ater till de aktiva

blysulfat. materialen.



Kapacitet

Batteriets kapacitet paverkas bl.a. av foljande faktorer: kapacitet = strém x tid Ah

* Batteriets storlek *Temperaturen
kapacitet mats i amperetimmar (Ah).

Startbatteriets nominella kapacitet =

+25 100 Ah
batteriets 20 h kapacitet (Kyq eller C5)
vid 25°C. Batteriets uttagbara kapacitet ar
+-0 80 Ah bl.a. berc?ende av belastningsstrémmen
(urladdningsstrommen).
Man belastar till slutspanning 10,5 volt.
25 60 Ah T ex. 3 A’s belastning i 20 timmar =
i (60 Ah = 3A x 20 h).
Se kurvan
* Laddningstillstand - « Alder/Férslitning L!ttag?ar kapacitet 12V 60 Ah batteri
densitet *Vard och skétsel vid 25°C.
Uttagbar kapacitet
% %
100 - Kapacitet—Densitet 100 :
50 ] 50 ]
T T T T T T T T T T T T T T T T
1,10 1,20 1,28 0 10 20 30

Densitet g/cm® Belastningsstrom (A)



Temperatur
Uttagbar kapacitet
%
100 1
50
230 b 4_.'0 b 3'0 T(Iempératur°C

Svavelsyrans fryspunkt

Densitet Fryser vid

g/cm3 °C
1,28 - 67
1,24 -45
1,20 -27
1,16 - 16
1,12 - 10
1,10 -7

Batteritemperaturen inverkar pa batteriets
uttagbara kapacitet. Ldg temperatur medfor
lagre uttagbar kapacitet. Den nominella
kapaciteten for blybatterier ar darfor alltid
bunden vid en viss temperatur, for start-
batterier vid 25°C. Kapacitetsférandringen
brukar anges till ca 1% per °C.
Kapacitetsférandringen och elektrolytens
fryspunkt framgar av kurva och tabell till
vanster.

Felkallor

Alder:

Beroende pa antalet laddningar och urladd-
ningar andras gradvis batteriets "normala”
funktion. Batteriet har svart att bli fulladdat
och kan inte behalla/lagra kapaciteten.

Lag elektrolytniva:

Standigt lag elektrolytniva (under plattor-
nas 6verkant) medfér att den del av plat-
torna som ligger 6ver elektrolytnivan for-
stors. Det orsakar kapacitetsforlust.

Overladdning - Dalig laddning
Overladdning och dalig laddning” kan
bero pa bilens laddningssystem eller att
batteriet har blivit felaktigt laddat vid sepa-
ratladdning.

Overladdning medfor:

I. Snabb korrosion av positiva plattan.

2. Hog temperatur. Batteriet dldras snabbt.

3. Krokning av de positiva plattorna, vilket
kan medfora att separatorerna forstors.

4. Gasningen som uppstar kan bidra till att
elektrolyten stinker ur batteriet och
fororsakar syraskador pa batterikablar
etc.

Dalig laddning medfor:

I. Urladdat batteri.

2. Lag densitet, vilket kan betyda att batte-
riet fryser sonder vid lag temperatur.

3. Sulfatering av plattorna.

Otillracklig kapacitet:

Batteriets kapacitet ar ibland inte tillracklig
for bilens krav, vilket ger batteriet en kort
livslangd, t ex vid installation av motorku-
pévarmare.

Dalig skotsel

Batteriet liksom bilens elutrustning maste
regelbundet kontrolleras och vardas for att
batteriet ska kunna ge maximal kapacitet.

Bristfallig installation:

Losa batterianslutningar kan medfora att
batteriet laddas daligt. Ar inte batteriet
ordentligt fastsatt, uppstar onodiga skak-
ningar som férkortar livslangden.

Alltfor hard inspanning kan & andra sidan
gora att locket eller kirlet deformeras och
ev sprickor uppstar.



Montering
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Se till att batteriet ar vil fastspant.Vid fastsattning med batteriets Poler och anslutningsklimmor skyddas genom att bestrykas med
fastklackar, ”dra” aldrig hardare &dn att batteriet sitter fast. For att t ex dinitrol eller polfett.
undvika overledning bor batteriet hallas torrt och rent.



Underhall - kontroll

Underhdllsfria batterier (lagantimon- och bly/kalciumbatterier)
behover under normal drift ingen vattenpéfyllning.

Elektrolytnivan ska vara ca 10 mm over plattornas éverkant. Ar
nivan lagre ska ackumulatorvatten (dest. vatten eller avjoniserat
vatten) pafyllas.Vissa batterityper har inbyggd nivaindikator i
propphalen, som underlittar kontrollen.Vanligt vattenlednings-
vatten eller s k forbittringselektrolyt far inte pafyllas. Om batteriet
tippat och elektrolyt runnit ut ska ackumulatorvatten péfyllas.
Justering till ratt syradensitet kan sedan ske i samband med
laddning.

Batteriets laddningstillstand kontrolleras enklast med en syramatare.
For att erhalla korrekt avldsning ska syramdtaren vara i lodrit stall-
ning. Sug upp tillrickligt med elektrolyt. Aerometern ska flyta fritt.
Vid avlasning ska 6gat vara i h6jd med elektrolytnivan.

Batteriet ar fulladdat da elektrolytdensiteten ar 1,27 g/cm’-1,29
g/cm?® vid 25°C. Har elektrolytdensiteten sjunkit till ca 1,20 g/cm’
ska batteriet laddas.

1,28 = fulladdat

1,20 = halvladdat, extra laddning nédvandig

I,12 = djupt urladdat, batteriet blir forstort om det inte omgaende
fulladdas.

De olika cellerna ska visa timligen jamna varden. Ojamnhet kan
tyda pa att batteriet dr mer eller mindre forbrukat. Om batteriet
ofta blir urladdat i fordonet bor laddningsutrustningen undersokas.
Kontrollera dven att remmen, som drar generatorn, ar rétt spand.



Laddning

Normalt laddas batteriet av fordonets generator. Om batteriet av
nagon anledning blivit urladdat for mycket maste det laddas upp
med en batteriladdare. Folj noga laddarens bruksanvisning. Under
laddning, om batteriet dr forsedd med cellproppar, bér cellprop-
parna vara urskruvade men ligga kvar i propphalen.

Under laddningen bildas s k knallgas i batteriet. Korslutning, Sppen
laga eller gnista i ndarheten av batteriet kan fororsaka en kraftig
explosion.Ventilera vil. Bryt alltid laddningsstrommen innan ladd-
ningsklimmorna lossas. Om densiteten inte stiger namnvart, trots
manga timmars laddning, ar batteriet troligen forbrukat.

Snabbladdning, utford pa ritt satt, skadar inte batteriet. Den bér dock
inte ske for ofta och dr inte att rekommendera pad dldre batterier.

Upprepade djupa urladdningar, sarskilt med lag strom, under lang
tid t ex belysning dd motorn inte ar igang, inverkar menligt pa
batteriets livslangd. Urladdning med hog strom ar vanligen inte
skadligt. Batteriet maste dock vila en kort stund mellan varje start-
forsok.

Torrladdade batterier

Torrladdade batterier ar laddade redan fére hopmonteringen men

inte fyllda med elektrolyt. For att ett sadant batteri ska kunna avge

strom maste det forst fyllas. Sedan det fyllts med elektrolyt med

densiteten 1,28 g/cm’ kan batteriet monteras och tas i bruk.

| foljande fall ska fulladdning ske eftersom batteriet i annat fall kan

ta skada.

|. Om batteriet ej tas i bruk inom 4 tim efter fyllning.

2. Om batteriet ska anvdandas under forhallanden dar laddning
saknas.

MILLENNIUM B
YT
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TUDOR batteriladdare 61715
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Kontrollera forst:

— bdda batteriernas polaritet — vissa bilar kan ha plus till jord
— att bada bilarna har samma nominella spanning

— att bilarnas chassin inte har kontakt med varandra

Batteritestare

Gor sedan sa har:

— anslut kablarna enligt sifferféljden 1-2-3-4 — anslutning (4) giarna
sa langt fran batteriet som mojligt t ex chassianslutningen eller
motorblocket.

— starta bilen med "dott batteri”.

— koppla ifran hjilpstartkablarna i omvand ordning, 4-3-2-1.

OBS!

Gor pa samma sdtt dven om laddat batteri inte ar monterat i bil.



Forvaring

e + 25 100 Ah
v, N
Kadi A
s"sv LL:'L\
+- 0 80 Ah
- 25 60 Ah

Batteriets formaga att avge strom minskar i kyla. Kapaciteten
sjunker med ungefir 1% per °C. Kapaciteten forsvinner inte i

kyla. Nar batteriet pa nytt blir uppvarmt far det ater sin fulla kraft.

Ett urladdat batteri fryser redan vid en temperatur av ca -7°C.

| fulladdat tillstand fryser det forst vid ca -67°C. Risken for att ett
felfritt batteri ska frysa sonder ar darfor helt obefintlig, om det
halles val laddat.

Om batteriet inte anviands, ska det fulladdas innan det stills undan.
Beroende pa batterityp och om batteriet ar i gott skick och for-
varas svalt, behdvs ingen underhallsladdning for:

— lagantimonbatteri: 6-8 manader

— bly/kalciumbatteri: 10-12 manader



Tva vasentliga skillnader

Seriekoppling:

— batterierna ska ha samma kapacitet (Ah).

— batterierna ska ha samma alder (vara likvardiga) beroende pa att
den laddningsstrom som behdvs for att ett batteri ska uppna en
viss spanning andras med batteriets dlder.

— snedbelastning bor inte forekomma.

— vid seriekoppling bibehalls kapaciteten, men 6kar (dubblar) span-
ningen t ex vid seriekoppling av 2 st 12V 60 Ah batterier blir
spanningen 24V men kapaciteten fortfarande 60 Ah.

Parallellkoppling
— batterierna ska ha samma nominella spanning.

— batterierna kan ha olika kapaciteter.

— batterierna kan ha olika alder.
— vid laddning av batterier som ar atskilda med dioder, (batterierna

separaturladdas), maste laddningsspanningen kompenseras for
spanningsfallet 6ver dioderna.

— vid parallellkoppling bibehalls spanningen men okar (dubblar)
kapaciteten t ex vid parallellkoppling av 2 st 12V 60 Ah batteri-
er blir spanningen 12V men kapaciteten blir 120 Ah.



Principforslag pa batteriinstallationer

(J . %}

A Laddningsgenerator saknas. Batteriet

maste separatladdas. Anvands lampligen
for sommarstugor, husvagnar och min-

dre motor- och segelbatar.

=

B Basutférande med laddningsmojlighet

(bilutférande). Anvands lampligen for
husvagnar, mindre och medelstora
motor- och segelbatar.

@ }

-4/
TUDOR

C Manuell omkoppling. Startbatterier ska

endast vara inkopplat vid start och

under kérning. Anvands lampligen for

husvagnar, medelstora och stora
motor- och segelbatar.

D Automatisk omkoppling med elektro-

mekaniskt reld. Anviands for exempelvis
husvagnar, medelstora samt stora
motor- och segelbatar.

|4

)
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E Diod-koppling.

Spanningsregulatorinstallningen maste
harvid dkas med ca 0,7 V. Anvands for
exempelvis husvagnar, medelstora samt
stora motor- och segelbatar.

= Startmotor
= Generator
= Brytare

= Diod

= Skiljerela




Anviandningsomraden

Startbatterier

Nar det giller val av startbatteri b6r man ta hansyn till bl. a:

— Det avsedda monteringsutrymmet.

— Den fastanordning som héller batteriet pa plats.

— Den 6nskade startkapaciteten och reservkapaciteten/totala
energimangden (Ah).

Oftast bestams ett batteris utvdndiga dimensioner av bil- eller
maskintillverkarna, medan den invindiga konstruktionen bestams
av batteritillverkaren. Batterier med samma utvandiga matt kan
ofta ha vitt skilda konstruktioner. Avgorande for batteriets kon-
struktion ar de tekniska och klimatmassiga krav som batteriet
kommer att utsdttas for. | Sverige, dar vi har langa och kalla vintrar,
ar det viktigt med storsta mojliga startkapacitet. Nar det giller
startegenskaperna dr den totala plattytan av stor betydelse. Storsta
mojliga yta ger de bdsta egenskaperna.

Plattytan avgors av plattornas storlek och antalet plattor i batteriet.
Det ar viktig att man forstar detta samband, och vi rekommende-
rar ett batteri med storsta mojliga totala plattyta nar startkraft
prioriteras. Ett batteri som har denna egenskap ar Tudor Maxxima.
Tudor Maxxima ar ett s.k. rekombinationsbatteri med AGM-tekno-
logi. Ett annat alternativ, for hog startkapacitet, ar att vilja ett
batteri med fler plattor dan det rekommenderade standardbatteriet.
Tva exempel pa sadana batterier dar Tudor Millennium 3 och Tudor
Superpower.

Fritidsbatterier

Med fritidsbatterier avses blyackumulatorer som ar speciellt kon-
struerade for mindre urladdning under en langre tid. | denna typ av
konstruktioner anvander man sig av ett annat forhallande mellan
positivt och negativt aktivt material, an vad som ar brukligt i batte-
rier avsedda for att ge hog startkapacitet. Den har typen av batte-
rier kallas ofta for cyklingsbatterier. For fritidsbruk som exempelvis
12 volts-TV, ljus i husvagnen, lanternor samt startbatteri i fritids-
batar rekommenderas Tudor Nautilus Freeline, som ar konstruerat
speciellt for dessa andamal.

Det finns dven en annan typ av fritidsbatterier med s.k. gelteknologi.
Dessa batterier ar konstruerade for att tdla regelbundna extrema
djupurladdningar. Fritidsbatterier rekommenderas dessutom i
kombination med solpaneler.




Heavy Duty Extra/Super Heavy Duty

Det hdr ar tva olika serier av batterier som ar konstruerade for
speciella andamal. Heavy Duty Extra eller HDX @r konstruerat
med fokus pa maximal kallstartstrém for yrkesbilar och anlagg-
ningsmaskiner. Den speciella infistningen av plattorna férhindrar
batterihaverier som orsakas av extrema vibrationer. Batterierna
har dessutom ventilationskanaler i locket.

SHD-batterierna ar en serie batterier speciellt framtagna for
fordon som regelbundet har stora djupurladdningar av batterierna.
Exempel pa anvindningsomraden ar bussar, ndrtransportbilar och
olika typer av fartyg. Gemensamt for dessa tva olika batteriserier
ar att de mycket sillan anvands for att starta motorer i riktigt laga
temperaturer. Det som speciellt bor namnas ar att vi i SHD-
batterierna anvander Glasfloss (en tunn fibermatta) i separatorerna.

Exide Maxxima 900

Maxxima 900 skiljer sig fran andra typer av rekombinationsbatterier
bade nir det giller utseende och funktion. Som vi tidigare namnt
har plattornas yta stor betydelse for kallstartseffekten och det inre
motstandet i batteriet. En speciell produktionsteknik, och sma
mangder av tillsatsmedel i blyet, gor det mojligt att anvanda mycket
tunna plattor i Maxxima. Cellernas utformning och rent, mjukt bly
gor att batteriet tal stora pafrestningar i form av vibrationer/-
skakningar. Avstandet mellan positiv och negativ platta ar litet,
totala plattytan ar stor och plattorna ar tunna. Detta bidrar till
extremt hog starteffekt i forhallande till 20-timmarskapaciteten
och storleken pa batteriet. Motstandet i ett batteri 6kar bade nar
temperaturen sjunker och ndr batteriet urladdas. Skillnaden mellan
Maxxima och konventionella batterier marks tydligast nar det ar
kallt ute.

Dessutom ar starteffekten for ett Maxximabatteri relativt hog
aven nar batteriet dr delvis urladdat. Man kan siga att strémmen
”leds” lattare i ett Maxximabatteri. Detta betyder dock inte att
batteriet toms fortare: ett startforsok kraver ca 0,2-2 Ah, vilket
utgor en liten del av batteriets totala kapacitet. Daremot kravs det
stor kraft for att dra runt en motor. Denna kan kontrolleras
genom att mata "kallstartstrommen” pa batteriet under ett start-
forsok. Ar “kallstartstrommen” for lag blir gnistan pa tindstiftet
samre. Det innebdr att startmotorn roterar for sakta och dirmed
far arbeta mer. Det har giller sérskilt dieselmotorer diar motorn
skall tinda pa kompression utan nagon gnista. For denna typ av
motorer ar det viktigt att startmotorn har tillrackligt hogt varvtal.




Rekombinationsbatterier

Precis som for konventionella batterier har dven rekombinations-
batterier olika konstruktioner beroende pa anvandningsomraden.
Batterier for stationart-, start- och cyklingsbruk har alla den egen-
skapen att de, under normala férhallanden omvandlar gasen som
bildas vid laddning till vatten, darav knappt har nagon vitskefor-
brukning pa den negativa plattan. Det betyder med andra ord att
gasen rekombineras. Gasutvecklingen omvandlas till vatten, darav
beniamningen "rekombination”. Under drift far batteriet ett visst
overtryck, som regleras av en ventil. Det ar anledningen till att bat-
teritypen dven har bendmningen “ventilreglerat”. Nagra exempel
pa rekombinationsbatterier fran Tudor ar STR, Nautilus Sportline
och Tudor Maxxima 900.

Fordelar: Nackdelar:

— Inget syralickage daven om — Okad risk for uttorkning vid
det uppstar mekanisk skada overladdning/héga tempera-
pa batterihdljet. turer. Det gar ej att fylla pa

— Ingen péfylining av vatten. vatten.

— Svart att kontrollera batteri-
ets kondition, syramidtare gar
ej att anvanda.

A andra sidan far man exak-
tare kontrollvarden niar man
anviander avancerad mat-
utrustning.

— Helt tippsakert.

REKOMBINATION

LADDARE:
GENERATOR
HEMMALADDARE

0.S.\V.

Positiv platta,

: [ Negativ
aktivt material platta
Pb02

Gasen rekombineras

Elektrolyt 2 2 :
H20 > 11202+ 2H +26 °mgae”%|ea'f§ﬂfa”ega“va

I "

Rekombination av gas i vatten
1/202 +Pb + PbO
PbO + H2S04 > PhS04 + H20
PbSO4 + 2H™+ 26> Pb + H2S04

D~

Rekombinerat vatten

Elektrolyten &r uppsugen i separatorn
H20 + H2S04




Batteritesttabell

Testresultat

Orsak

Atgird

3. Densiteten varierar fran

cell till cell med mer an
0,025 g/em?’.

Testresultat

a) Forbrukat batteri.
b) For dilig laddning.

Orsak

For lag densitet justeras, om nod-
vandigt, genom att man suger upp
en del av elektrolyten som ersitts
med svavelsyra 1,400 g/cm’. Efter
uppladdning med ca 0,5 A per posi-
tiv platta och minst 48 timmars
laddtid, max. 96 timmar, kontrolle-
ras densiteten. Har den sjunkit
betydligt och/eller ar ojamn fran
cell till cell, bor batteriet bytas.

Atgird

Batteriet laddas med en laddnings-
strom som i styrka motsvarar 5%
av 20 timmars kapacitet. Salunda
bor ett 60Ah batteri laddas med en
3Ah laddare. (Laddningsstrommen
skall vara 3A). Obs! Tank pa att en
del laddare laddar visentligt mindre
ampere an vad modellbeteckningen
visar.

4. Densiteten ar sa lag
att den inte kan avldsas
pa syramataren.

Testresultat

a) Elektrolyten har blivit for utspadd vid
nivajustering med vatten.

b) Totalt urladdat.

¢) Har haft oonskad urladdning genom
exempelvis mobiltelefon, ljus eller radio.

d) Kontaktfel mellan batteri och generator.

e) Generatorfel.

Orsak

(2) Densiteten justeras enligt punkt 3.

Den bor ligga pa 1,280 g/cm?’.

(b) Batteriet sitts pa laddning. Laddning sker till dess densiteten ar stabil

mellan 1,280 g/cm®och 1,300 g/cm’.

(c) Ladda batteriet.
(d) Atgirda felet.

(e) Repareras av bilelektriker.

Atgﬁrd

5.Ingen elektrolyt.
Batteriet ar torrt.

a) Batteriet dr daligt underhallet och inte
pafyllt.

b) Batteriet har vilt och elektrolyten har
runnit ut.

c) Sprickor i batterihéljet.

(2) Fyll pa avjoniserat vatten till korrekt elektrolytniva. Ladda batteriet langsamt

med lag stromstyrka.

(b) Fyll batteriet med batterisyra (densiteten 1,240 g/cm’) till korrekt niva och
ladda det ordentligt. Darefter justeras densiteten till ratt niva (se punkt 3).

(c) Byt ut batteriet.



Batteritermer

Ackumulatorvatten: Destillerat eller avjoniserat vatten som
pafylls batteriet vid behov.

Amperetimmar Ah: Ampere x timmar (strém x urladdningstid).

Batteritestare: Testutrustning, med vilken man belastar batteriet
med en viss strom under en viss tid och kontrollerar batterispan-
ningen, och darvid bestimmer batteriets kondition.

Effekt, P: Belastningens storlek anges ofta i watt, dvs produkten
av strom x spanning (P = | x U).

Energi, W: Energi ar batteriets arbetsférmaga och kan mitas i
wattimmar (Wh).
Energi = Strém x spanning x tid (Wh).

Kapacitet, C: Kapacitet maits i amperetimmar (Ah).
Startbatteriets kapacitet (Ah) dr vanligen angiven som batteriets
20-timmars kapacitet, dvs batteriet kan urladdas med en viss kon-
stant strom under 20 timmar till en slutspanning av 1,75 V/cell vid
en batteritemp. av 25°C, dvs 10,5 volt fér ett 12 volts batteri,

Knallgas: Blandning av syrgas och vitgas.

Koldstartformaga: Startbatteriets huvuduppgift ar att starta bil-
motorn. Koldstartstrom ar den strom som ett batteri kan belastas
med vid -18°C under ex. 90 sekunder, utan att spanningen under-

stiger 1,0 V/cell.

Laddning-Urladdning: Nar batteriet tillfors stréom — laddning
och nér batteriet belastas — urladdning.

Reservkapacitet: Om det uppstar generatorfel i bilen, maste
batteriet kunna fungera tillfredstillande under en viss tid. Reserv-
kapaciteten ar antalet minuter ett fulladdat batteri vid 25°C kan
urladdas med 25 A till en slutspanning av 1,75 V/cell.

Sjalvurladdning: | alla blyackumulatorer dger sjilvurladdning rum
i vila, under laddning och under urladdning. Beroende pa batterityp
ar sjalvurladdningen vid +20°C mellan 5-15 mV/vecka. | nya start-
batterier av god kvalitet uppfar sjalvurladdningen till ca 1,5% av
den nominella kapaciteten per manad. Sjalvurladdningen ar bl a
beroende av mingden féroreningar, som tillfors batteriet genom
pafylining med vatten, samt av temperaturen.

Snabbladdning: Snabbladdning ar laddning med relativ hog strém
under en viss tid eller till gasningsspanning.

Snedbelastning: Separatbelastning av enstaka celler pa batteriet
eller batteri i flerbatterisystem.

Slutspanning: Slutspanning ar den batterispanning, lagsta
spanning, vid vilken man ska avbryta urladdningen. Slutspanningen
ar beroende av belastningsstrommen.

Syramatare: Syramidtare anvinds for att mita elektrolytens
densitet (g/cm’). Med ledning av matvardet kan batteriets laddnings-
grad (urladdningsgrad) uppskattas.

Torrladdade batterier: Torrladdade batterier dar monterade
med laddade plattor men inte fyllda med elektrolyt. Sedan batteri-
erna fyllts med elektrolyt med densitet 1,28 g/cm® kan de genast
tas i bruk. | vissa fall erfordras uppladdning t ex om batteriet skall
lagras.

Underhallsfria batterier: Underhallsfria batterier innebdr bl a
att efterfyllning av vatten vid normal drift inte erfordras under
batteriets livslangd.

Vilospanning EMK: Batteriets spanning i vila, dvs ndr batteriet
varken laddas eller belastas.Vilospanningen for ett startbatteri ar
ca 2,13 volt/cell, dvs 12,78 volt for ett 12 volts batteri.



Viktigt att veta

Varning!

Den svavelsyra, som finns i batterier, kan orsaka allvarliga fratska-
dor. Om syran kommer i kontakt med 6gon, hud eller klader —
skolj med stora mangder vatten.Vid stink i 6gon, kontakta
omedelbart ldkare.Vitgasen, som alstras av batterier nar de ar
fulladdade eller laddas, ar eldfarlig och kan vara explosiv.
Montera batterier i ventilerade utrymmen.

Forbrukade batterier.

Batterier innehaller bly och fratande svavelsyra. Limna in det gamla
batteriet nir Du koper nytt. Batterier skall hallas oatkomliga for
barn. B

Engangsemballage:

A (Réd) = Ackumulatorsyra
B (Vit) = Ackumlatorvatten
C (Vit) = Pafyllningsflaska,

ackumulatorvatten,
| liter.
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